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b. Mensaje de Autoridades Municipales y Estatales

En estos tiempos la ciudadania exige que su gobierno
actie con honestidad, responsabilidad y eficacia en el
cumplimiento de atender con oportunidad las
necesidades de la poblaciéon. Por ello implica, la
obligacién primaria de proteger la vida, la propiedad y los
derechos de todos los individuos, asi como su entorno.

En la actualidad es necesario que la sociedad
adquiera una conciencia y educacion en materia de
proteccion civil, que estimule conductas de
autoproteccién y prevencion para promover una
cultura de la proteccion civil con una gestion integral
del riesgo y conocimiento de hacer ciudades
resilientes.

Asi como capacidad de organizacion y actuacién ante
calamidades de origen natural o antropogénicos, para
evitarlas y enfrentarlas con el menor dafio posible, sobre
todo prevenirlas. Pasar de esquemas reactivos a modelos
de intervencidbn preventivos. En situaciones de
emergencia, el primer respondiente es la autoridad
municipal para quien es imprescindible que cuenten con
un instrumento para la toma de decisiones que integre
informacion necesaria para dar respuesta a las demandas
de seguridad colectiva ante la existencia de riesgos
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El significado y trascendencia que la Proteccién Civil tiene
en nuestros dias hace necesaria la existencia de un
documento de informacidén que represente geograficamente
los diferentes riesgos, donde se puedan analizar y evaluar
las zonas vulnerables dentro del municipio. Por tal motivo y
dando cumplimiento al principal objetivo de proteccién civil
gue es la salvaguarda de la integridad fisica de las
personas, sus bienes y su entorno, el Ayuntamiento de
Tlalmanalco, a través de la Direccion de Proteccion Civil en
colaboracion con la Coordinacién General de Proteccion
Civil y Gestidén Integral del Riesgo del Estado de México,
elaboraron y actualizaron el presente documento
denominado Atlas de Riesgos municipio de Tlalmanalco.
La existencia de éste, como sistema de informacion y
consultivo superior en la materia, constituye el elemento
efectivo para sentar las bases que serviran en la prevencion
de los riesgos a los que la comunidad esta expuesta
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c. Resumen ejecutivo

El presente Atlas de Riesgos del Municipio de
Tlalmanalco se actualiza de acuerdo con la guia de
contenido minimo para la elaboracién del Atlas Nacional
de Riesgos.

Este instrumento brindara a las autoridades municipales
el insumo basico para disefar y definir las estrategias y
proyectos pertinentes en el territorio ante posibles
contingencias; también coadyuvara a la planeacion,
elaboracion e implementacion de acciones dirigidas a
reducir la vulnerabilidad de la poblacion frente a
amenazas de diversos origenes y mejorar la calidad de
vida en zonas especificas del municipio, permitiendo
identificar a la poblacion en condicion de riesgo.

Para ello, el Atlas incorpora informacion geogréfica de los
peligros de origen natural y antropogénico que se
presentan en el municipio, para identificar zonas
expuestas a peligro y definir las caracteristicas de la
poblacién y sus viviendas ubicadas en estas zonas.

En primera instancia, se presenta el universo de los
fendmenos que integran al peligro (agente perturbador),
entendiéndose como el sistema capaz de originar
calamidades que pueden impactar a la comunidad y su
entorno. Los agentes perturbadores considerados en el
estudio, incluyen los fendmenos de origen geoldgico e
hidrometeorolégico, quimico T tecnologico, sanitario T
ecoldgico y socio T organizativos.

ATLAS DE RIESGO
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Los fenbmenos geoldgicos: consideran: la sismicidad; el
deslizamiento; el colapso de suelos; los hundimientos y
agrietamientos.

Dentro de los fendmenos hidrometeoroldgicos: se incluyen:
las lluvias torrenciales; las granizadas y nevadas; las
inundaciones y flujos de lodo; las tormentas eléctricas; las
temperaturas extremas y la erosion.

Los quimicos T tecnolégicos incluye temas como
almacenamiento de sustancias peligrosas, autotransporte
de sustancias peligrosas, transporte de ductos e incendios
forestales

mientras que los fendmenos sanitario T ecoldgicos abordan
temas de la contaminacién del suelo, aire y agua, asi como
epidemias y plagas

por ultimo, los fendmenos socio T organizativos trata temas
de concentraciones masivas de la poblacién, accidentes
carreteros, vandalismo, etc.

Asimismo, se vinculan los peligros con las repercusiones
gue éstos tendrian en el Municipio de Tlalmanalco, que
puede ser siniestrado por diversos peligros en mas de un
sentido, por lo que este trabajo aborda a la poblacion
afectada como un todo, denominado como el sistema
afectable (éste comprende a la poblacién, sus bienes y el
ecosistema). Para determinar el riesgo, se identifican las
condiciones socioecondmicas de las familias y las viviendas
emplazadas en las zonas consideradas criticas por el Atlas.
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e. Glosario de Términos ol il

AGEB: Area Geoestadistica Basica

ALBERGUE O REFUGIO. - Lugar o sitio destinado para
prestar asilo y resguardo a la poblacion evacuada y/o
damnificada ante la amenaza u ocurrencia de un
fendmeno perturbador.

AMENAZA DE PELIGRO. - Probabilidad de ocurrencia de
un evento potencialmente desastroso durante un periodo
de tiempo en un sitio determinado.

ATLAS DE RIESGOS. - Conjunto de riesgos localizados
geograficamente y representados en cartografia, asi
como las normas, medidas, disposiciones juridicas y
recomendaciones aplicables, para reducir al minimo la
probabilidad de ocurrencia de los mismos, indicando en
cada caso los tiempos, la responsabilidad y participacion
de las dependencias publicas, de la iniciativa privada y del
sector social.

ANR: Atlas Nacional de Riesgos

COORDENADAS GEOGRAFICAS. - Es el conjunto de
pares coordenados que indican la posicion de los
elementos o rasgos que se hallan sobre la superficie
terrestre. Se determinan con base en la distancia que
guarda cada elemento respecto a las lineas imaginarias
de referencia llamadas paralelos y meridianos,
conformando una cuadricula, para ubicar y representarlos
dimensionalmente con precision, empleando la latitud y la
longitud.

CFE: Comision Federal de Electricidad

ATLAS DE RIESGO

CONABIO: Comisién Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad

CONAFOR: Comision Nacional Forestal

CONAGUA: Comisién Nacional del Agua
DAMNIFICADO. - Persona afectada por un desastre, que
ha sufrido dafio o perjuicio en su salud o sus bienes, o
ambas, y queda sin alojamiento o vivienda de manera total
o parcial, permanente o temporalmente, recibiendo en
primera instancia albergue y alimentacion por parte de las
instituciones y organizaciones de ayuda y auxilio.
DESASTRE. - Evento que ocurre de forma repentina e
inesperada, ocasionando desorganizacion de los
patrones normales de vida y alteracién del ecosistema,
cuyas pérdidas estan representadas por la salud e incluso
la vida de la poblacion, la destruccion de su s bienes, y
dafos al entorno ambiental.

ELEMENTOS BAJO RIESGO. - Contempla a la poblacién,
las obras civiles, las actividades economicas, los servicios
publicos y la infraestructura, de un sitio determinado.
ESCALA GRAFICA. - Sirve para indicar de manera gréafica
la relacion existente entre las dimensiones reales de la
superficie terrestre y la representacién de ésta en un
mapa, es decir, es una representacion a escala. La forma
comun de hacerlo es mediante el trazo de una linea
horizontal recta dividida en segmentos que, de acuerdo a
la escala numérica, cada uno de ellos equivale a una
cierta distancia real de la superficie terrestre.

ESCALA NUMERICA. - Se refiere al valor numérico que
indica la relacion de representacion dimensional de
equivalencia entre los puntos o rasgos de la superficie
terrestre y su trazo en un mapa
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EVACUACION. - Procedimiento de medida de seguridad
gue consiste en trasladar a la poblacién de la zona en
inminente peligro hacia un sitio seguro o algun refugio
temporal.

FENOMENO NATURAL PERTURBADOR:
Agente perturbador producido por la naturaleza;
FENOMENO ANTROPOGENICO: Agente perturbador
producido por la actividad humana;

FENOMENO ASTRONOMICO: Eventos, procesos o0
propiedades a los que estan sometidos los objetos del
espacio exterior incluidos estrellas, planetas, cometas y
meteoros. Algunos de estos fenébmenos interactian con la
tierra, ocasionando  situaciones que  generan
perturbaciones que pueden ser destructivas tanto en la
atmosfera como en la superficie terrestre, entre ellas se
cuentan las tormentas magnéticas y el impacto de
meteoritos.

FENOMENO GEOLOGICO: Agente perturbador que tiene
como causa directa las acciones y movimientos de la
corteza terrestre. A esta categoria pertenecen los sismos,
las erupciones volcanicas, los tsunamis, la inestabilidad

de laderas, los flujos, los caidos o derrumbes, los
hundimientos, la subsidencia y los agrietamientos;
FENOMENO HIDROMETEOROLOGICO: Agente

perturbador que se genera por la accion de los agentes
atmosféricos, tales como: ciclones tropicales, lluvias
extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y
lacustres, tormentas de nieve, granizo, polvo vy
electricidad, heladas, sequias, ondas calidas y gélidas y
tornados.

ATLAS DE RIESGO

FENOMENO QUIMICO-TECNOLOGICO: Agente
perturbador que se genera por la accion violenta de
diferentes sustancias derivadas de su interaccion
molecular o nuclear. Comprende fenbmenos destructivos
tales como: incendios de todo tipo, explosiones, fugas
toxicas, radiaciones y derrames;

FENOMENO SANITARIO-ECOLOGICO: Agente
perturbador que se genera por la accion patdgena de
agentes bioldgicos que afectan a la poblacion, a los
animales y a las cosechas, causando su muerte o la
alteracibn de su salud. Las epidemias o plagas
constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del
termino. En esta clasificacion también se ubica la
contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos.
FENOMENO SOCIO-ORGANIZATIVO: Agente
perturbador que se genera con motivo de errores
humanos o por acciones premeditadas, que se dan en el
marco de grandes concentraciones 0 movimientos
masivos de poblacion, tales como: demostraciones de
inconformidad social, concentracion masiva de poblacion,
terrorismo, sabotaje, Pag. 9/38 vandalismo, accidentes
aereos, maritimos o terrestres, e interrupcion o afectacion
de los servicios basicos o de infraestructura estratégica.
GESTION INTEGRAL DE RIESGOS: Proceso de
planeaciéon, participacion, evaluacion y toma de
decisiones, que, basado en el conocimiento de los riesgos
y Su proceso de construccion, deriva en un modelo de
intervencién de los 6rdenes de gobierno y de la sociedad,
para implementar politicas, estrategias y acciones, cuyo
fin dltimo es la prevision, reduccién y control permanente
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del riesgo de desastre, combatir sus causas de fondo,
siendo parte de los procesos de planificacion y del
desarrollo sostenible. Logrando territorios mas seguros,
méas humanos y resilientes. Involucra las etapas de
identificacion de riesgos, prevision, prevencion,
Mitigacion, preparacion, auxilio, recuperacion vy
reconstruccion.

IDENTIFICACION DE RIESGOS: Es el reconocimiento y
valoracion de los dafios y pérdidas probables y su
distribucion geogréfica, a través del andlisis de los
peligros, las condiciones de Vulnerabilidad y los Sistemas
Expuestos; incluye el andlisis de las causas y factores que
han contribuido a la generacion de Riesgos, asi como
escenarios probables.

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
INECC: Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
INSTRUMENTOS DE LA GESTION INTEGRAL DE
RIESGOS Y PROTECCION CIVIL: Herramientas e
informacion utilizadas en la prevencién, diagnostico y
atencion de emergencias o desastres, empleadas por el
Sistema.

INSTRUMENTOS DE DIAGNOSTICO: Instrumentos
elaborados por las autoridades o los particulares
acreditados para tal efecto que conjuntan, exponen y
asocian la probabilidad y caracteristicas de los fendmenos
perturbadores que pueden ocurrir y tener consecuencias
de desastre, determinando la forma en que estos inciden
en los asentamientos humanos, en la infraestructura y el
entorno, a partir del estudio de un lugar determinado.

ATLAS DE RIESGO

LATITUD: Es la distancia medida en longitud de arco
(grados, minutos, segundos), a partir del paralelo del
Ecuador hacia un punto de la superficie terrestre, con
direccion norte o sur. Existen 90° en cada direccion.

LGP: Ley General de Proteccion Civil

LIDAR: Laser Imaging Detection and Ranging (por sus
siglas en inglés)

LONGITUD: Es la distancia medida en longitud de arco
(grados, minutos, segundos), a partir del meridiano de
Greenwich hacia un punto de la superficie terrestre, con
direccion oriente o poniente. Existen 180° en cada
direccion.

MAPA: Es la representacion reducida, generalizada y
matematicamente determinada de la superficie terrestre
sobre un plano; en el cual se muestra la distribucion, el
estado y los vinculos de los diferentes fendmenos
naturales y sociales, pudiendo ser seleccionados y
caracterizados de acuerdo a la asignaciéon de cada mapa.
Coordinacion General de Proteccion Civil y Gestion
Integral del Riesgo Ayuntamiento de Tlalmanalco
Conceptos y Definiciones Atlas de Riesgos.

MAPA TEMATICO: Este tipo de mapa representa las
complejas relaciones que se llevan a cabo entre
fendmenos sociales, econémicos y del medio; englobadas
a temas especificos.

METODOS DE ESTUDIO DEL SISTEMA
PERTURBADOR: Se refiere a los planteamientos
metodoldgicos que existen para obtener informacién
precisa y en diferentes escalas de trabajo acerca de los
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sistemas perturbadores de origen natural que afectan a un
determinado territorio.

METODOS DE REPRESENTACION CARTOGRAFICA:
Se definen las escalas de representacion cartogréafica de
acuerdo con el origen y expresion territorial de cada uno
de los sistemas perturbadores.

METODOS, EVIDENCIAS E INDICADORES DE
VULNERABILIDAD: Se refiere a la
informacion referente a los métodos de estudio
clasificados por nivel de complejidad; ubicandose la
entidad en un entorno geoldgico-tectdénico dinamico, esta
continuamente expuesto a peligros relacionados con
actividad sismica, vulcanismo y fallamientos tectonicos
asociados. Jerarquia de complejidad de métodos de
estudio: Desarrollo jerarquico de métodos, se consideran
desde lo mas simple hasta lo mas complejo desde el
punto de vista de la metodologia empleada.
MITIGACION: Las acciones realizadas con el objetivo de
disminuir la vulnerabilidad ante la presencia de los
Fendmenos Perturbadores.

PEMEX: Petroleos Mexicanos

PELIGRO: Probabilidad de la ocurrencia de un fenémeno
0 proceso natural destructivo en un area, en un intervalo
dado de tiempo.

PREVENCION: Conjunto de acciones y mecanismos
implementados con antelacion a la ocurrencia de los
agentes perturbadores, con la finalidad de conocer los
peligros o los riesgos, identificarlos, eliminarlos o
reducirlos; evitar o mitigar su impacto destructivo sobre las

ATLAS DE RIESGO

personas, bienes, infraestructura, asi como anticiparse a
los procesos sociales de construccion de los mismos.
PUNTO PELIGROSO. - Es aquel sitio donde se pueden
producir siniestros que afecten a la poblacién, la
infraestructura basica o la naturaleza; pueden ser de
origen natural o humano.

RIESGO: Dafios o pérdidas probables sobre un Sistema
Expuesto, resultado de Ila interaccion entre su
vulnerabilidad y la exposicion ante la presencia de un
Fenomeno Perturbador.

RIESGO DE ENCADENAMIENTO: Probabilidad de
concurrencia de dos o mas Fendmenos Perturbadores

directamente vinculados a emergencia, Grupos
Voluntarios, ademas del equipamiento existente;
Hospitales, Albergues, Hoteles, Centros de

Abastecimiento, Centros de acopio de viveres, etc.
UNAM: Universidad Nacional Auténoma de México
VULNERABILIDAD. - Grado de pérdida en un elemento o
grupos de elementos bajo riesgo, resultado de la probable
ocurrencia de un evento desastroso; expresada en una
escala que va de cero o sin algun dafio a pérdida total.
ZONA DE DESASTRE: Espacio territorial determinado en
el tiempo y en el espacio por la declaracion formal de la
autoridad competente, en virtud del desajuste que sufre
en su estructura social, impidiéndole el cumplimiento de
las actividades esenciales de la comunidad.

ZONA DE RIESGO: Area territorial en la que existe la
probabilidad de que se produzca una afectacion, a la
poblacion sus bienes y el entorno, ante la ocurrencia de
un fenémeno perturbador.
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CAPITULO I.- INTRODUCCION E INCIDENCIAS DE
FENOMENOS

1.1.1 Introduccién

Un fenédmeno perturbador es un acontecimiento que puede
impactar a un sistema afectable (poblacion y entorno), asi
como transformar su estado normal, con dafios que pueden
llegar al grado de desastre (SINAPROC, 2024).

Son los eventos, procesos o propiedades a los que estan
sometidos los objetos del espacio exterior incluidos estrellas,
planetas, cometas y meteoros. Algunos de estos fendmenos
interactian con la tierra, ocasionandole situaciones que
generan perturbaciones que pueden ser destructivas tanto
en la atmosfera como en la superficie terrestre, entre ellas se
cuentan las tormentas magnéticas y el impacto de
meteoritos.

Esto se puede entender como cualquier fenomeno que afecta
y cambia a una poblacién o un lugar, clasificAndose en 6
grupos:

1.- Fenomenos Astronomicos Para conocer méas de estos fenémenos, puedes ingresar al

sitio de la Agencia Espacial Mexicana, organismo publico
descentralizado del Gobierno Federal y sectorizada en la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes; que utiliza la
ciencia y la tecnologia espacial para atender las
necesidades de la poblacion mexicana, impulsando la

innovacion y el desarrollo del sector espacial. (SINAPROC,
2024)

Clic &n la imagen para wer el video.

Imagen 1(SINAPROC, 2024)
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2.- Fendmenos Geoldgicos

Clic en la imagen para wver el video.

Imagen 2 (SINAPROC, 2024)

Son los agentes perturbadores que tiene como causa directa
las acciones y movimientos de la corteza terrestre. A esta
categoria pertenecen los sismos, las erupciones volcanicas,
los tsunamis, la inestabilidad de laderas, los flujos, los caidos o
derrumbes, los hundimientos, la subsidencia y los
agrietamientos. (SINAPROC, 2024)

ATLAS DE RIESGO

3.-Fenébmenos Hidrometeorologicos

1!' gl
St

Imagen 3 (SINAPROC, 2024)

Son los agentes perturbadores que se generan por la
accion de los agentes atmosféricos, tales como: ciclones
tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales,
fluviales, costeras y lacustres; tormentas de nieve,
granizo, polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas
célidas y gélidas; y tornados.

Ante este tipo de fendmenos, México cuenta con el
Sistema de Alerta Temprana para Ciclones Tropicales
(SIAT-CT) como una herramienta de coordinacién en el

alertamiento a la poblacién y en la accién institucional.
(SINAPROC, 2024)
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4.- Fenomenos Quimico T Tecnologlcos

5.- Fenébmenos Sanitario T Ecoldgicos

& &

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 4 (SINAPROC, 2024)

Imagen 5 (SINAPROC, 2024)

Son los agentes perturbadores que se generan por la accion

violenta de diferentes sustancias derivadas de su interaccién Son los agentes perturbadores que se generan por la
molecular o nuclear. Comprende fenémenos destructivos tales accion patoégena de agentes biolégicos que afectan a la
como: incendios de todo tipo, explosiones, fugas toxicas, poblacion, a los animales y a las cosechas, causando su
radiaciones y derrames. muerte o la alteracion de su salud. Las epidemias o
plagas constituyen un desastre sanitario en el sentido
Ante estos fenédmenos la CNPC cuenta con las Misiones ECO, estricto del término. En esta clasificacion también se ubica
equipos para el enlace y coordinacion con las entidades la contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos
federativas para atender este tipo de fendmenos. (SINAPROC,
2024)
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En 2009 México enfrentd la Influenza A H1N1, implementando
acciones preventivas, tratamiento e investigacion para conocer
sus caracteristicas; al respecto te recomendamos visitar:

Revista Especializada en Ciencias de la Salud de la UNAM.

Actualmente el mundo enfrenta la presencia del brote de
infeccion coronavirus (2019- nCoV), que inici6 el 30 de
diciembre de 2019 en Wuhan, China; asimismo, la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) declar6 la epidemia
de coronavirus 2019-nCoV como una emergencia de salud
publica de interés internacional. (SINAPROC, 2024)

6.- Fenémenos Socio T Organizativos

Clic en la imagen para ver el video.

Imagen 6 (SINAPROC, 2024)

ATLAS DE RIESGO

Estos agentes se generan con motivo de errores humanos
0 por acciones premeditadas, que se dan en el marco de
grandes concentraciones 0 movimientos masivos de
poblacion, tales como: demostraciones de inconformidad
social, concentracion masiva de poblacién, terrorismo,
sabotaje, vandalismo, accidentes aéreos, maritimos o
terrestres, e interrupcion o afectacion de los servicios
basicos o de infraestructura estratégica. (SINAPROC, 2024)

Ante estos fendmenos, consulta las infografias que el
CENAPRED edit6 para concentraciones masivas:

Infografia "Concentraciones Masivas - Qué Hacer"
CONCENTRACIONES MASIVAS .quéhacer?

Toma en
cuenta que...

Imagen 7(SINAPROC, 2024)
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1.1.2 Objetivos

1.1.2.1 Objetivo General

Establecer los lineamientos basicos para diagnosticar,
ponderar y detectar amenazas, susceptibilidad, peligros,
vulnerabilidades y estimar los riesgos o indices de exposicién
en el espacio geografico a través de criterios estandarizados,
catalogos y bases de datos homologadas, compatibles y
complementarias.

1.1.2.2 Objetivos Particulares

a. Presentar los elementos minimos en la cartografia que se
deben considerar en la elaboracion del Atlas Municipal
de Riesgos.

b. Cumplir con la guia de contenido minimo para la

elaboracion de los Atlas de Riesgos Municipales del
Estado de México 2024

C. Integrar a las diversas dependencias de la
administracion publica municipal en la integracion del
Atlas de Riesgos

d. Generar, validar y realizar la representacion cartografica
de la informacion tematica de las zonas de riesgo.
e. Hacer posible la consulta y analisis de informacion de los

diferentes peligros, amenazas y vulnerabilidades que
afectan al territorio municipal.

ATLAS DE RIESGO

1.1.2.3 Alcances

La elaboracion de este documento contribuira a que los
usuarios finales del atlas de riesgos cuenten con una
herramienta geogréfica que sea capaz de ubicar e
identificar el tipo y grado de amenazas, susceptibilidad,
peligros, riesgos y/o indice de exposicion existente de
acuerdo con el origen de estos, a diferentes escalas. El
analisis permitira hacer una correlacion.

El analisis de la cartografia resultante contribuird a
detectar, clasificar y zonificar las areas de amenaza,
susceptibilidad, peligro, vulnerabilidad, riesgo y/o indice
de exposicion; identificar una correlacion entre las zonas
propensas al desarrollo de fenémenos perturbadores vy el
espacio fisico vulnerable, considerando, infraestructura,
vivienda, equipamiento e indicadores socioeconémicos,
demograficos, etc

La correlacion evidenciara diferentes niveles de
vulnerabilidad desde una perspectiva cualitativa y/o
cuantitativa; con ello permitira establecer las prioridades
aplicables a la realizacion de acciones de ordenamiento
territorial, prevencion de desastres, reduccion de
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vulnerabilidad, riesgos y todas aquellas relacionadas con el
desarrollo sustentable de los asentamientos humanos y
aguellas que busquen reducir la vulnerabilidad y el riesgo.

Por tanto, el Atlas de riesgos, se convertira en un elemento
basico para definir acciones programaticas y presupuestales
enfocadas a guiar el desarrollo territorial hacia espacios
ordenados y sustentables.

Por lo anterior y dando cumplimiento al objetivo de proteccion
civil que es la salvaguarda de la integridad fisica de las
personas, sus bienes y su entorno, el Ayuntamiento de
Tlalmanalco, a través de la Coordinacion Municipal de
Proteccion Civil, y con el apoyo de la Coordinacion Estatal de
Proteccion Civil del Estado y Gestion Integral del Riesgo,
desarrollaron el presente documento denominado fiAtlas de
Riesgos de Tlalmanalco mismo que ha sido consolidado
con la valiosa participacion de las diversas unidades
administrativas del municipio. La existencia de éste, como
instrumento consultivo superior en la materia, constituye el
elemento efectivo para sentar las bases que serviran en la
prevencion de los riesgos a los que la comunidad esta
expuesta.

ATLAS DE RIESGO

1.1.3 Marco Conceptual

Los componentes conceptuales del Atlas de Riesgos del
Estado de México estan alineados con los objetivos del
Libro Sexto del Cdodigo Administrativo del Estado de
México por lo que esta guia constituye una herramienta
de referencia no limitativa para el desarrollo de los Atlas
de Riesgos Municipales.

Un elemento clave para lograr reducir el impacto
destructivo que provocan las amenazas socio ambientales
es la implementacion de una estrategia de prevencion que
incluya acciones en cada una de las etapas identificadas
para la gestion integral de riesgos, siendo las siguientes:

I. Identificacién de Riesgos;

Il. Prevision;

. Prevencion;

IV. Mitigacion;

V. Preparacion;

VI. Atencién de la Emergencia o auxilio;
VIl.Recuperacion; y

VIIl. Reconstruccion.
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Identificacién de Riesgos

Conocer los peligros y amenazas a los que se esta expuesto
(Riesgo futuro y Riesgo actual); estudiar y conocer los
fenomenos perturbadores identificando dénde, cuando y como
afectan.

Identificar el grupo de fendmenos y el grupo taxonémico.
Establecer la relacion Riesgo-Vulnerabilidad y Exposicion, una
vez definidos taxondmicamente reconocer los aspectos
sociodemograficos y socioecondmicos de la zona.

Modelar los escenarios de impactos destructivos y escenarios
probables. (Mapas tematicos).

Prevision, prevencion, mitigacién y preparacion basada en
la identificacién de riesgos

Consiste en disefiar acciones y programas para mitigar y
reducir el impacto de los desastres antes de que éstos
ocurran. Incluye la implementacion de medidas estructurales y
no estructurales para la reduccién de la vulnerabilidad o la
intensidad con la que impacta un fendbmeno: planeacién del
uso de suelo, aplicacion de codigos de construccion, obras de
proteccion, educaciébn y capacitacion a la poblacion,
elaboracion de planes operativos de proteccion civil y
manuales de procedimientos, implementacion de sistemas de
monitoreo y de alerta temprana, investigacién y desarrollo de
nuevas tecnologias de mitigacién, preparacion para la atencion
de emergencias (disponibilidad de recursos, albergues, rutas
de evacuacion, simulacros, etc.).

ATLAS DE RIESGO

Atencidon de la emergencia: se refiere a acciones que
deben tomarse inmediatamente antes, durante y después
de un desastre con el fin de minimizar la pérdida de vidas
humanas, sus bienes y la planta productiva, asi como
preservar los servicios publicos y el medio ambiente, sin
olvidar la atencion prioritaria y apoyo a los damnificados.

Recuperacién y reconstruccion: acciones orientadas al
restablecimiento y vuelta a la normalidad del sistema
afectado (poblacién y entorno). Esta etapa incluye la
reconstrucciébn y mejoramiento de infraestructura y
servicios dafnados o destruidos.

Se debe contemplar el Atlas de Riesgos como
herramienta vital para la prevencion de pérdidas de
infraestructura tanto econémica y social.

SENERAL
DE PR
¥ SEIEON ITERRA OfL MESH
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Imagen 8 (CENAPRED, 2024)

Los Atlas de Riesgos son instrumentos que sirven como base
de conocimientos del territorio y de los peligros que pueden
afectar a la poblacion y a la infraestructura en el sitio, pero
también son herramientas que nos permiten hacer una mejor
planeacion del desarrollo para contar con infraestructura mas
segura y de esta forma contribuir a la

toma de decisiones para la reduccién de riesgos de
desastres.

ATLAS DE RIESGO

De acuerdo con su concepcion, deben ser utilizados como
herramienta de prevencion del peligro, ya que son
sistemas que integran informacion estratégica sobre los
fendmenos naturales a los que esta expuesta una
localidad

FASES DE PREDICCION DEL RIESGO

¢{Cuales son los
Riesgos? IDENTIFICACION
ANALISIS

DEL
RIESGO

¢Cualesson mis EETTGETZNE e

{Cualesia
probabilidad de
que suceda?
¢Cual sera su
impacto en caso
de que suceda?

ZQue puedo hacer
para reducir el
riesgo?

herramientas pard
identificarel riesg

Imagen 9 (Fuente. Coordinacion General de Proteccion Civil y
Gestion Integral del Riesgo, 2024)
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1.1.4 Marco Normativo

El Sistema de Proteccion Civil nace a partir de los sismos del
19 y 20 de septiembre de 1985. Los cuantiosos dafios y
dolorosos resultados de estos eventos en diversas ciudades
de la entidad federativa, en especial en la ciudad de México;
hicieron patente la necesidad de perfeccionar los dispositivos y
de reforzar los planes y programas en materia de Proteccion
Civil y de difundir esta cultura entre autoridades y sociedad,
para que en caso de siniestro la respuesta sea rapida y
eficiente.

El 9 de octubre del mismo afio, el Presidente de la Republica
acordd la creacibn de la Comision Nacional de
Reconstruccion, con el fin de dirigir adecuadamente las
acciones de auxilio a la poblacion; El 29 de noviembre de 1985,
nace el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC);
gue se constituye en un conjunto organico y articulado de
estructuras y relaciones funcionales de métodos vy
procedimientos del sector publico, grupos privados y sociales;
con el fin de ejecutar acciones de comun acuerdo destinadas a
la proteccion y salvaguarda de los ciudadanos contra peligros
y riesgos que se presentan en la eventualidad de un desastre.

ATLAS DE RIESGO

El 1 de febrero de 1994 se aprobd la ley de Proteccion
Civil del Estado de México, misma que actualmente esta
derogada y es suplida por el libro sexto del Codigo
Administrativo del Estado de México, publicada en la
gaceta de gobierno el 13 de diciembre del 2001 y que
entré en vigor el 13 de marzo del 2002; la cual tiene por
objeto regular las acciones de Proteccién Civil en el
Estado de México.

La Ley Orgénica Municipal del Estado de México, en
su capitulo sexto Articulo 81 TER menciona que:

Cada ayuntamiento constituird un consejo municipal de
proteccion civil, que encabezara el presidente municipal,
con funciones de 6rgano de consulta y participaciéon de los
sectores publico, social y privado para la prevencién y
adopcioén de acuerdos, asi como la ejecucion en general,
de todas las acciones necesarias para la atencidn
inmediata y eficaz de los asuntos relacionados con
situaciones de emergencia, desastre, o calamidad que
afecten a la poblacion
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Son atribuciones de los Consejos Municipales de Proteccién
Civil:

f Identificar en un Atlas de Riesgos Municipal los sitios
que por sus caracteristicas especificas puedan ser
escenarios de situaciones de emergencia, desastres o
calamidad; dicho documento debera publicarse en la
Gaceta Municipal durante el primer afio de gestion de
cada ayuntamiento.

f Formular en coordinacion con las autoridades estatales
de la materia, planes operativos para prevenir riesgos,
auxiliar y proteger a la poblacion y restablecer la
normalidad, con la oportunidad y eficacia debidas, en
caso de desastre.

oo
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1.1.5 Antecedentes Histéricos de peligros y riesgos

Como resultado de la interaccion de las caracteristicas
geograficas y el proceso de crecimiento de desarrollo del
Municipio, se registran distintos peligros de origen natural o
antropogénico sumado a las condiciones de vulnerabilidad de
la poblacién y la infraestructura expuesta, han sido detonantes
de riesgos para localidades con condiciones desfavorables;
cabe destacar que diversas fuentes consultadas como el Atlas
Nacional de Riesgos, Atlas de Peligros del Municipio de
Tlalmanalco de afios anteriores, el Atlas de Inundaciones del
Estado de Mexico, publicaciones, evaluaciones de instancias
de gobierno, noticias locales, medios digitales, entre otros,
aportan informacion histérica que documentan los sucesos que
han impactado y afectado al Municipio destacando
principalmente  los fendbmenos de tipo geoldgico,
hidrometeoroldgico y quimico - tecnoldgico.

Dentro de los Fenomenos Geologicos que se encuentran
presentes en el Municipio son: Sismicidad (Epicentros
registrados principalmente de las costas del océano Pacifico),
Inestabilidad de Laderas (Derrumbes, Caida de rocas Yy
deslizamiento de laderas).

ATLAS DE RIESGO

Fenomenos Hidrometeorologicos: encharcamientos en
zonas urbanas y rurales, Lluvias extraordinarias;
Fendmenos  QuimicoTTecnoldégicos  encontramos:
Incendios de tipo pastizal y almacenamiento de
sustancias peligrosas (Estaciones de Servicio y de
Carburacion).

Fendmenos SanitariosTEcologicos: Residuos
peligrosos por desechos de la actividad agricola, asi como
de la mancha urbana.

Fenomenos SocioTOrganizativos: presentes en los
eventos de concentracibn masiva y los accidentes
derivados del comportamiento social por su alta densidad
poblacional.

1.1.5.1 Fenémenos Geologicos

Como se ha mencionado anteriormente, los fendmenos
perturbadores de origen geoldgico se consideran como un
agente que tiene como causa directa las acciones y
movimientos de la corteza terrestre. A esta categoria
pertenecen los sismos, las erupciones volcanicas, los
tsunamis, la inestabilidad de laderas, los flujos, los caidos
o0 derrumbes, los hundimientos, la subsidencia y los
agrietamientos. (Union, 2021)
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En términos eminentemente tedricos como los fendmenos
geolégicos son aquellos en los que interviene la dindmica
interna y externa de las tres capas concéntricas del planeta
tierra, definidos como el nucleo, manto y corteza, estos
fenomenos se registran en distintas formas de liberacion de
energia. En su clasificacion mas simple, se dividen en dos
tipos:

Tipo endogeno: tienen lugar en el interior de la tierra y dan
lugar a fenédmenos como los sismos y volcanes.

Tipo exogeno: se presentan en la superficie debido a las
acciones del aire, el sol, la lluvia y otros factores que
contribuyen como el tipo de rocas y suelo, la vegetacion, el
relieve, la pendiente del terreno, entre otros.

Estos fenomenos se han presentado a lo largo de toda la
historia geolégica del planeta, por tanto, seguiran
presentandose obedeciendo a patrones de ocurrencia
similares. La sismicidad y el vulcanismo son consecuencias de
la movilidad de altas temperaturas de los materiales en las
capas intermedias de la tierra, asi como de la interaccion de
las placas tectdnicas; se manifiestan en areas o sectores bien
definidos.

ATLAS DE RIESGO

Otros fendmenos geoldgicos son propios de la superficie
terrestre y son debidos esencialmente a la accion del
intemperismo y la fuerza de gravedad, teniendo a esta
como factor determinante para la movilizacion masiva, ya
sea de manera lenta o repentina de masas de roca o
sedimentos con poca cohesion en pendientes
pronunciadas. En ocasiones estos deslizamientos también
son provocados por sismos intensos.

Los efectos de los movimientos del terreno pueden ser
directos o indirectos, a corto como a largo plazo o
permanentes. Las escalas de tiempo geologico en que se
desarrolla en determinados procesos, como los
tectonicos, hace que sus efectos no sean considerables a
escala humana. Solo determinados procesos son
controlables mediante adecuaciones antropicas; para el
caso de los deslizamientos y desprendimientos en
laderas, los procesos erosivos y la subsidencia regional o
los terremotos, erupciones volcanicas y grandes
deslizamientos quedan fuera del alcance y control
humano.
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En particular, el Municipio de Tlalmanalco ha sido el escenario

del registro de este tipo de fenémenos perturbadores,

los

cuales han tenido un impacto socio econémico considerable en
la ciudadania, motivo por el que a continuacién se muestra un
mapa de inventario de puntos que presentan problemas de

remocion en masa en la zona de estudio:

ANSELMO GRANADOS
LA CANADA

LA CANADA

LA CANADA

EL ENCINAL

LA RUMOROSA

Tabla 1 Inventario de zonas con registro de procesos de remocién en masas.

(Bomberos, 2024)

10
25
10
15
10
15
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SIMBOLOGIA

ke

MAFA DE INVENTANIO DE
OESLIZAMIINTOS OF TIERRA

Mapa 1 Mapa de inventario de puntos con registro de procesos de remocion

en masa (Bomberos, 2024)

Aunado a lo anterior ahora se muestra el inventario de
viviendas asentadas en pendientes pronunciadas y con

registro de procesos de

remocion en masa; dicha

informacion ha sido el resultado de recorridos realizados
en campo para el levantamiento respectivo de informacion.

@ y ESTADO DE
MEXICO«

mADO DI
MEXICO

iEl poder de servir!

&),

PROTEC Clg(ltll
TYORARRIES ™

DE PR
vwwnmmm



PROLONGACION LA
CANADA
PROLONGACION
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AV. 20 DE NOVIEMBRE
C. EMILIO CARRANZA
CALLE CAMELIA

LAS CUEVAS
PROLONGACION
ANSELMO GRANADOS
SOLIDARIDAD

EL FARO

16 DE SEPTIEMBRE

LAS CONCHITAS

PABLO SIDAR
PROL.
ZAPATA
CERRO CRUZ DE MAYO
COL. LA RUMOROSA

EMILIANO

Tabla 2 Inventario de asentamiento de pendientes con procesos de remocién en
masas (Bombero, 2024)
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Mapa 2 Mapa de inventario de sentamientos humanos en zonas con
procesos de remocién en masa (Bomberos,2024)
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Tlalmanalco al igual que varios municipios de la regién,
sufrieron los dafios causados por dos fuertes sismos
ocurridos durante el mes de septiembre de 2017:

Los efectos de un sismo traen como consecuencia el
sacudimiento del suelo, los incendios, las olas marinas
sismicas y los derrumbes, asi como la interrupcion de los
servicios vitales, el panico y el choque psicolégico. Los dafios
dependen de la hora en que ocurre el sismo, la magnitud, la
distancia del epicentro, la geologia del area, el tipo de
construccion de las diversas estructuras, densidad de la
poblacién y duracién del sacudimiento. (SGM, 2023)

1) Terremoto de Chiapas de 2017, ocurrido el 7 de
septiembre, de magnitud 8,2 en la escala de

magnitud de momento, a las 23:49:18 horas. (SSN,
2023)

2) Terremoto de Puebla de 2017, ocurrido el 19 de
septiembre, de magnitud 7,1 en la escala de

magnitud de momento, a las 13:14:40 horas. (SSN,
2023

Para cuantificar o medir el tamafio de un temblor se utilizan las
escalas de intensidad y magnitud. La escala de Intensidad o
de Mercalli esta asociada a un lugar determinado y se asigna
en funcién a los dafos o efectos causados al hombre y a sus
construcciones. La escala de Magnitud o Richter esta
relacionada con la energia que se libera durante un temblor y
se obtiene en forma numérica a partir de los registros
obtenidos con los sismografos, esta es la manera mas
conocida y mas ampliamente utilizada para clasificar los
SiSmos. (SGM, 2023)
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1.1.5.2 Fendmenos Hidrometereoldgicos

De acuerdo con la Ley General de Proteccién Civil,
menciona que es un agente perturbador que se genera por la
accion de los agentes atmosféricos, tales como: ciclones
tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales,
costeras y lacustres; tormentas de nieve, granizo, polvo y
electricidad; heladas; sequias; ondas calidas y gélidas; y
tornados. (Union, 2021)

Afo tras afio, México se ve afectado por distintos fenémenos
naturales, entre los cuales destacan por su severos impactos y
elevados costos los de origen hidrometeorolégico. La
ubicacion del pais en una region intertropical y su peculiar
orografia e hidrologia, entre otros factores como lo exponen a
eventos extremos tales como huracanes, sequias, ondas de
calor, lluvias torrenciales, nevadas y heladas.

Los fendmenos hidrometeorol6gicos no se pueden evitar ni
modificar, pero sus efectos negativos pueden ser mitigados
con medidas de adaptacién. La vulnerabilidad, entendida como
la probabilidad de que una comunidad expuesta a un
fenomeno natural pueda sufrir dafios humanos y materiales
como depende del grado de desarrollo de estrategias de
adaptacion frente a la variabilidad climatica. La variabilidad esta
vinculada con el grado de fragilidad como infraestructura como

ATLAS DE RIESGO

vivienda con actividades productivas como organizacion
social, sistemas de alerta y desarrollo politico institucional,
entre otros. La estrategia de la prevencion establece tres
pasos fundamentales:

Primero, conocer los peligros y amenazas a que estamos
expuestos cémo estudiar y conocer los fendémenos
buscando saber dénde coma cuando y como nos afecta.

Segundo, identificar y establecer las caracteristicas y los
niveles actuales de riesgo como entendiendo el riesgo
como el producto del peligro y de la vulnerabilidad. Por
ultimo y basados en los pasos anteriores como dar las
recomendaciones necesarias para mitigar y reducir este
riesgo ante la ocurrencia de los fendmenos
hidrometeoroldgicos.

Por su ubicacion geogréfica, el Municipio de Tlalmanalco
goza de un relieve con pendientes pronunciadas, sin
embargo, en zonas con pendientes inferiores a los 6
grados de inclinacibn de las pendientes dentro de la
mancha urbana, se han registrado e identificado puntos o
zonas que presentan inundaciones y/o encharcamientos,
motivo por el que a continuacién se muestra el mapa de
inventario de puntos que presentan esta problematica.
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Mapa 3 Susceptibilidad a Inundaciones (Bomberos, 2024)
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1.1.5.3 Fenémenos Sanitario T Ecolégicos

De acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil lo
define como un agente perturbador que se genera por la
accion patogena de agentes biolégicos que afectan a la
poblacién, a los animales y a las cosechas, causando su
muerte o la alteracion de su salud. Las epidemias o plagas
constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del
término. En esta clasificacion también se ubica la

contaminacién del aire, agua, suelo y alimentos. (Unién,
2021)

El Municipio de Tlalmanalco dentro de los antecedentes
ylo registros que ha presentado en esta clasificacion de
fendmenos perturbadores sobre salen:

f Pandemia causada por el Virus SARS CoV2
(COVID 19)

{ Identificacion de inmuebles con venta 'y
almacenamiento de agroquimicos
f Tiraderos de Basura
f Registro de rios contaminados
ESTADO DE
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De acuerdo con el sistema de informacion COVID T 19 del
Gobierno Federal, el Municipio de Tlalmanalco ha registrado
un total de 739 casos confirmados desde el inicio de la
pandemia, de los cuales 35 han sido defunciones y casos de

personas recuperadas y solo 1 caso activo. (México, COVID-19
Tablero México - CONACYT - CentroGeo - Geolnt ..., 2023)

| Meibo | o ook
Timilpan 79 9

Imagen 10 (SINAPROC 2024)

ATLAS DE RIESGO

Imagen 11 Comportamiento del virus SARSCoV-2 (COVID-19) (Mexico,
COVID19 Tablero México-CONACYT-CentroGeo-Geolnt, 2024)

https://datos.covid-19.conacyt.mx/

En relacion a la identificacion de inmuebles con venta y
almacenamiento de agroquimicos es de vital importancia
el tenerlos geo referenciados, ya que en caso de
emergencia se deberan establecer las respectivas de
evacuacion.
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Mapa 4 Mapa de ubicacion de industrias,

establecimientos con venta y

almacenamiento de agroquimicos (Bomberos, 2024)

ATLAS DE RIESGO

En relacién a la identificaciéon de tiraderos de basura a
continuacidn se muestra un mapa con la ubicacion geo
espacial de cada uno de ellos:

PARAJE CHIMALTEPEC TIRADERO DE

BASURA

Tabla 4 Tiradero de basura y zona de transferencia (Bomberos, 2023)

Derivado del crecimiento de la mancha urbana en el
Municipio de Tlalmanalco, la red de drenaje, tratamiento
de aguas residuales y sobre todo la falta de una cultura de
proteccion civil entre los ciudadanos, han sido factores
para la contaminacién de rios, a continuacion, se muestra
un mapa de ubicacion de dichas corrientes de agua
superficial contaminados en su mayoria por desechos de
origen humano.
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Mapa 5 Mapa de ubicacion de tiraderos de basura y centro de transferencia
(Bomberos, 2024)
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1.1.5.4 Fendmenos Quimico T Tecnoldgicos

De acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil,
describe a este tipo de fenbmenos como un agente que se
genera por la accién violenta de diferentes sustancias
derivadas de su interaccion molecular o nuclear.
Comprende fendmenos destructivos tales como: incendios
de todo tipo, explosiones, fugas toxicas, radiaciones y
derrames.

Este fendbmeno, es efecto de las actividades humanas y
de los procesos propios del desarrollo tecnoldgico
aplicado a la industria, que conlleva al uso amplio y
variado de energia y de substancias de materiales
volatiles y flamables susceptibles de provocar incendios y
explosiones, ya sea por fuga de gas, explosion que cause
graves dafios humanos y materiales, fuga de combustible,
incendios que originen otra explosion y otra lamentable
secuela de pérdidas.

Dentro de este tipo de calamidades merecen especial
atencion los incendios y las explosiones, los cuales son
fendmenos comunmente asociados, ya que uno puede
generar al otro; razon por la que es necesario identificar
los sitios que podrian ser sujetos al impacto de estos.
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A continuacién, se muestra el mapa de ubicacion de
establecimientos con actividad comercial.

Aunado a lo anterior y con la finalidad de lograr una
oportuna toma de decisiones ante una emergencia, se
s considera de vital importancia el tener identificada la
geolocalizaciéon de los establecimientos con
et o almacenamiento de sustancias peligrosas, es decir las
- e oa estaciones de servicio (gasolineras) y las estaciones de
carburacion (gaseras), la actualizacion del presente Atlas
de Riesgos Municipal de Tlalmanalco contempla en
capitulos méas adelante la determinacién de zonas de
b mayor peligro ante una emergencia en establecimientos

: e @ de esta naturaleza, es decir en base a su capacidad de
almacenamiento (medida en tonelaje) y en estricto apego
| o4 Pruanco a la metodologia propuesta por el Centro Nacional de
: 9 el Prevencion de Desastres CENAPRED.
o/ 70-4aV IR || e,
- CoOMEnCIAL
. — . AV. MORELOS Km. 10 Estacion de
Mapa 6 Mapa de ubicacion de establecimientos con uso de gas Lp (2024) Servicio
CARRETERA MEXICO Estacion de
CUAUTLA Servicio

Tabla 5 Inventario de Estaciones de Servicio en el Municipio de Tlalmanalco
(Bomberos, 2024)
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Inventario de Estaciones de Carburacion (Gaseras), ubicadas

T ™ . No obstante, ahora se muestra un inventario de los
dentro del territorio Municipal de Tlalmanalco.

establecimientos comerciales con uso de gas LP
presentes en el Municipio, todo ello mediante un mapa de
identificacion geoespacial.

CARR. FED. TOLUCA- Estacion de

ZITACUARO Km 26 Carburacion

Tabla 6 Inventario de Estaciones de Carburacion (Bomberos, 2024)
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Un incendio estructural corresponde a aquel tipo de
Municipio de Tlalmanalco incendio que se produce en casas, edificios, locales
15021 gortnlderlgs comerciales, etc. La gran mayoria de los incendios
Pa;::eleerr'%s estructurales son provocados por el hombre, ya sea por
Empacadoras negligencias, descuidos en el uso del fuego o por falta de

Rosticerias mantencion del sistema eléctrico y de gas. Entre las
principales causas de estos incendios se encuentran los
accidentes domesticos, fallas eléctricas, manipulacion
inadecuada de liquidos inflamables, fugas de gases
combustibles, acumulacién de basura, velas y cigarros
mal apagados, artefactos de calefaccién en mal estado y

Tabla 7 Inventario de establecimientos con actividad comercial y uso de gas LP
(Bomberos, 2024)
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— g Y ( ‘ perturbadores de origen quimico tecnoldgico, se muestra
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o : - Municipio de Tlalmanalco, mismos que representan un

A gl : /A gran impacto de manera anual y en su mayor parte sus

I—T'f\,/\v" Y causas son de origen humano.
; % bs‘ll--'l'
- ’ 41 WQ ' T
o fu s’ Tad | rimscmssmm
UM PO
Mapa 9 Mapa de ubicacion de industrias asentadas en el municipio (Bomberos,
2024)
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LA PRESA Forestal
SANTA MARIA Forestal
VISTA BELLA Forestal
MAGUEYAL Forestal
LA RUMOROSA Forestal
MAGUEYAL Forestal
MAGUEYAL,SANTA Forestal
MARIA

LA PRESA Forestal

Tabla 8 Inventario Incendios Forestales en el Municipio de Tlalmanalco (Bomberos,
2024)
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Tlalmanalco (Bomberos, 2024)

1.1.5.5 Fendmenos Socio T Organizativos

Segun la Ley General de Proteccion Civil; los define como
un agente perturbador que se genera con motivo de
errores humanos o por acciones premeditadas, que se
dan en el marco de grandes concentraciones o0
movimientos masivos de poblacion, tales como:
demostraciones de inconformidad social, concentracion
masiva de poblacion, terrorismo, sabotaje, vandalismo,
accidentes aéreos, maritimos o terrestres, e interrupcion o
afectacion de los servicios basicos o de infraestructura
estratégica. (Union, 2021)

En particular el articulo 65 de dicha Ley menciona que los
fendmenos antropogénicos, son en esencia provocados
por la actividad humana y no por un fendmeno natural.
Generan un marco de responsabilidad civil, por lo que no
son competencia de los Instrumentos Financieros de
Gestion de Riesgos previstos en esta Ley. Dichos
fendmenos encuentran responsabilidad en su atencion,
regulacion y supervision en el marco de las competencias
establecidas por las Leyes locales a las entidades
federativas, municipios, demarcaciones territoriales de la
Ciudad de México, y en el ambito federal, a través de las
instancias publicas federales, segun correspondan.

Mapa 10 Mapa de inventario de Incendios Forestales en el Municipio de @ » ESTADO DE —
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La Coordinacion Nacional y las Unidades de Proteccion Civil
de las entidades federativas, municipios y demarcaciones
territoriales de la Ciudad de Meéxico, promoveran con las
diversas instancias del Sistema Nacional, para que desarrollen
programas especiales destinados a reducir o mitigar los
riesgos antropogénicos, asi como de atencion a la poblacion

en caso de contingencias derivadas de tales fendmenos.
(Unién, 2021)

Dentro del territorio Municipal de Tlalmanalco, en particular, la
cabecera Municipal concentra un total de 49,126 habitantes,
de acuerdo al censo nacional de poblacién y vivienda, llevado
a cabo por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
e Informacion INEGI; es decir a cerca del 25 % del total de
poblacién a nivel Municipal, cifra que refleja una movilidad
mucho mayor en comparaciéon al resto de asentamientos
humanos y que por consecuencia ocurren de manera continua

fendmenos perturbadores de origen socio-organizativo. (INEGI,
2023)

A continuacién, se muestra un mapa de ubicacion espacial de
percances con motocicleta, el cual describe de manera visual
lo anteriormente citado.

ATLAS DE RIESGO
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CAPITULO II.- DETERMINACION DE NIVELES DE
ANALISIS Y ESCALAS DE REPRESENTACION.

2.1.1 Localizacion Determinacion de la Zona de
Estudio 2

El Municipio de Tlalmanalco se localiza en la porcion oriente )
del Estado de México y colinda con los siguientes municipios: ol

Norte: Chalco e Ixtapaluca

Sur: Amecameca y Ayapango

Este: Estado de Puebla

Oeste: municipios de Cocotitlan, Temamatla y Tenango del
Aire

Imagen 12 (Bomberos, 2024)

COORDENADAS GEOGRAFICAS EXTREMAS MAXIMAS

En su origen como pueblo prehispanico, su nombre fue
slleloo LR NCHE HEHG e TLACOCHCALCO OPOCHHUACAN, cuyo significado es:
Cueva, caverna bostezo de la tierra, (la mujer dormida), y
lugar donde las personas dominan el lado izquierdo, el de

98951200 197 08" 481 982 37" 581

Tabla 9 Fuente Coordinacion de Proteccion Civil Tlalmanalco, 2024 la razon, del razonamiento |égic0’ de precisién_ Podemos
traducir como fiLugar al pie de la montafa habitado por

seres que dominan la voluntado. Recordemos que el
nahuatl, es una lengua de significado ideoldgico no literal.
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A la llegada de los espafioles, surge el nombre de Tlalmanalco
que, por sus vocablos, se ha interpretado como fiLugar de
tierras aplanadas o donde las tierras se hacen planaso, y se
crea un GLIFO, en los afos 70°'s del siglo pasado, y es el que
actualmente se utiliza.

Tlalmanalco vocablo n8huatl, el cual significa fiLugar de tierra
aplanada o alineadao de tlalli tierra manalli plano, tierra plana o
aplanada y el locativo co, lugar; queda asi lugar de tierra
aplanada, tambi®n puede interpretarse como ftierra labrada o
apisonadat. Ya que el territorio municipal se caracteriza por
sus tierras en pendiente, las cuales tuvieron que ser
aplanadas, labradas, para la disposicion de los asentamientos
humanos y sus tierras de cultivo. Por otro lado, la tradicion e
historia regional de hablantes de lengua nahuatl considera tlalli
tierra, manalli ofrenda y co lugar; quedando asi lugar de
ofrendas o lugar de ofrendar.

ATLAS DE RIESGO

LIMITES Y EXTENSION TERRITORIAL

La superficie total del municipio es de 160.2 km?, la cual
representa el 0.7% de la superficie del territorio estatal.
Densidad de poblacion (hab./ km?2) 301. Total, de
localidades 37, localidades con mayor “poblacion San
Rafael 22.357. Tlalmanalco de Velazquez 14.518. San
lorenzo Tlalmimilopan 2.853. Teniendo diferentes vias de
Acceso para el ingreso y egreso del municipio.

La superficie sembrada total en el afio 2010 fue de 2,875
hectareas y la superficie cosechada en el mismo afio fue
de 2,834 hectareas, por otra parte, el volumen de la
produccion forestal maderable alcanzé los 7,612 metros.
Este municipio se encuentra en las proximidades del
volcan Iztaccihuatl, por lo que abunda la vegetacion sobre
un relieve topografico muy accidentado, con importantes
cambios de altura y especificamente en la localidad de
San Rafael, ya que se encuentra asentada en una cafiada
o0 barranca del sistema orogréafico de la Sierra Nevada.
Ahi también se localizan el cerro denominado El Faro y el
rio Apipitza proveniente de los deshielos del Iztaccihuatl
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ATLAS DE RIESGO

2.1.2 Catalogo de localidades

CATEGORIA COORDENADAS COORDENADAS

MUNICIPIO LOCALIDAD ADTINIETIRL . > LONGITUD LATITUD ALTITUD
SAN ANTONIO o o
TLALMANALCO  SANANTONIO DELEGACION 525 470 2.119.295 098°45'27 19°1004 2750
SAN JOSE o e
TLALMANALCO SZN 408 SUBDELEGACION 525810 2,122,500 098°45'16 19°1148 2530
SAN JUAN i o
TLALMANALCO SR SDAN DELEGACION 523.270 2123075 098°46'43 19°1207 2435
SAN JUAN o e
TLALMANALCO  , SANJDAN RANCHO 523.230 2,122,555 098°46'44 19°11'50 2445
SAN JUAN oo o
TLALMANALCO SR SDAN COLONIA 523 445 2,122,470 098°46'37 19°1148 2410
SAN JUAN e o
TLALMANALCO SN JUEN SUBDELEGACION 523,940 2123170 098°46'20 19°12'11 2450
SAN JUAN o o
TLALMANALCO  , SANJDAN RANCHO 525 570 2,123,555 098°45'24 19°1223 2528
SAN JUAN o e
TLALMANALCO SN JUEN EJIDO 523675 2122325 098°46'29 19°1143 2450
SAN JUAN e o
TLALMANALCO a5 o, RANCHO 522,655 2.123.354 098°47'04 19°12'16 2420
SAN LORENZO oy o
TLALMANALCO _SAN LOREMZO — sUBDELEGACION 519,650 2,123,830 098°48'47 19°12'32 2290
TLALMANALCO  SAN RAFAEL SUBDELEGACION 524,100 2123335 098°46'14" 19°1215 2460
TLALMANALCO  SAN RAFAEL COLONIA EJIDAL 526,240 2123 875 098°45'01" 19°1233 2588
TLALMANALGO  SAN RAFAEL RANCHO 524 880 2122825 098°45'48" 19°11'59 2480
TLALMANALCO  SAN RAFAEL RANCHO 524,790 2,124,630 098°45'51" 19°12'59 2622
TLALMANALCO  SAN RAFAEL COLONIA 525 440 2123325 098°45'29" 19°1215 2521
TLALMANALCO  SAN RAFAEL COLONIA 524,680 2,123,690 098°45'55" 19°1227 2498
TLALMANALGO  SAN RAFAEL RANCHO 526,800 2,124,140 098°44'42" 19°1242 2620
[SE
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TLALMANALCO SAN RAFAEL COLONIA 525,850 2,124,305 098°45'14" 19°12'47 2600
TLALMANALCO SAN RAFAEL COLONIA 525,075 2,123,750 098°45'41" 19°12'29 2519
TLALMANALCO SANIO TOMAS DELEGACION 523,240 2,119,810 098°46'44" 19°10'21 2845
TLALMANALCO  SARTS TOUAS RANCHO 520,810 2,121,840 098°48'07" 19°11'27 2460
TLALMANALCO ~ SANIS TOUAS RANCHO 520,200 2,120,498 098°48'28" 19°10'44 2540
TLALMANALCO ~ SARIS TONAS COLONIA EJIDAL 520,590 2,121,560 098°48'15" 19°11'18 2500
TLALMANALCO T"A\'/'éﬂl_':;gb%% L 520,810 2123415 098°48'07" 19°12'18 2395
TLALMANALCO  THAZMANARCO DE RANCHO 520,775 2,125,900 098°48'08" 19°13'39 2400
TLALMANALCO  THAZMANATCO DE COLONIA 520,365 2,123,005 098°48'22" 19°12'05 2390
TLALMANALCO T'-A\}-éﬂl_ﬁgb‘écz’ 2= BARRIO 520,750 2,124,220 098°48'09" 19°12'44 2365
TLALMANALCO  THAZMANATCO DE BARRIO 521,230 2123375 098°47'53" 19°1217 2400
TLALMANALCO  THAZMANARCO DE RANCHO 520,229 2123225 098°48'27" 19°1212 2375
TLALMANALCO  THAZMANATCO DE COLONIA 520,850 2123575 098°48'07" 19°12'23 2395
TLALMANALCO W7 ADA RO DE FINCA 521,265 2,123,040 098°47'51" 19°12'06 2420
TLALMANALCO  THAZMANATCO DE RANCHO 521,275 2,122,510 098°47'51" 19°11'49 2500
TLALMANALCO  THAZMABARCO DE RANCHO 521,125 2,122,920 098°47'56" 19°12'02 2415
TLALMANALCO  THAZMANATCO DE RANCHO 519,310 2,122,840 098°48'58" 19°11'60 2395
TLALMANALCO T'-A\}-éﬂl_ﬁgb‘écz’ 2= COLONIA 519,360 2,122,700 098°48'58" 19°11'55 2400
TLALMANALCO  THAZMANATCO DE COLONIA 520,250 2,123,110 098°48'27" 19°12'09 2395
TLALMANALCO  THAZMABARCO DE RANCHO 519,470 2,124,140 098°48'53" 19°12'42 2335
@ »y ESTADO DE {“6}
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TLALMANALCO T'-A\'/-éﬂl_ﬁgb%% _ RANCHO 518,765 2,120,055 098°49'18" 19°10'29 2600
TLALMANALCO | -AZMADA-SODE BARRIO 520,400 2124820 098°48'21" 19°13'04 2355
TLALMANALCO  THATMADA SO DE RANCHO 520,200 2,122,305 098°48'28" 19°11'42 2470
TLALMANALCO  THAZLATALCO DE RANCHO 520,315 2124,560 098°48'24" 19°12'55 2315
TLALMANALCO  THATMADA SO DE COLONIA 521,125 2,124,300 098°47'56" 19°1247 2395
TLALMANALCO  THATNADA SO DE COLONIA 521,240 2,121,490 098°47'53" 19°1117 2502
TLALMANALCO  THATMADA SO DE FINCA 523,250 2,122,750 098°46'43" 19°11'56 2445
TLALMANALCO  THAZLATALCO DE COLONIA 521,310 2122850 098°47'50" 19°12/00 2418
TLALMANALCO  THATMADA SO DE DELEGACION 519,210 2,122,540 098°49'02" 19°11'50 2410
TLALMANALCO  HATNADA-ZO DE COLONIA 520,325 2,122,520 098°48'24" 19°11'49 2240
TLALMANALCO  THAZMAUAICODE  coLonia EJDAL 520,840 2,122,670 098°48'06" 19°11'54 2417
TLALMANALCO  THAZLATALCO DE RANCHO 520,000 2124525 098°48'35" 19°12'54 2330
TLALMANALCO  THAZLATACODE RANCHO 517,305 2122,045 098°50'07" 19°11'34 2410
TLALMANALCO  HATNADA-ZO DE EJIDO 521,580 2,125,090 098°47'40" 19°13'13 2350
TLALMANALCO  THATMADA SO DE RANCHO 520,135 2,123,635 098°48'30" 19°12'25 2310
TLALMANALCO T'-A\'/-éﬂl_ﬁg'-u‘%% == BARRIO 520,927 2,124,590 098°48'03" 19°12'56 2325
TLALMANALCO  THATMADA SO DE RANCHO 522,730 2,125,110 098°47'02" 19°13'14 2460
TLALMANALCO  THMAUACODE - ERAcCIONAMIENTO 519,360 2,122,155 098°48'57" 19°11'38 2410
TLALMANALCO  THAZLATALCO DE RANCHO 521,055 2122740 008°47'58" 19°12'29 2420
@ »y ESTADO DE {“6}
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TLALMANALCO
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TLALMANALCO

TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
TLALMANALCO DE
VELAZQUEZ
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RANCHO

RANCHO

RANCHO

RANCHO

BARRIO

COLONIA

FRACCIONAMIENTO

FRACCIONAMIENTO

COLONIA

Tabla 10 (Bomberos, 2024)

ATLAS DE RIESGO

519,730
522,470
520,855
519,945
520,235
520,100
522,290
519,860

521,830

8
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2,124,350
2,121,640
2,123,725
2,122,505
2,123,490
2,122,940
2,124,830
2,123,445

2,123,835

098°48'44"

098°47'10"

098°48'05"

098°48'37"

098°48'27"

098°48'32"

098°47'17"

098°48'39"

098°47'32"
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19°1228

19°11'49
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2515
2385
2455
2365
2395
2456
2365
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2.1.3 Mapa Base Topografico

El Mapa Base para este caso se le determina como el Mapa
Topografico ya que se compone de diferentes capas que
permiten ubicar claramente al municipio y diversos
componentes geogréficos, orograficos e hidrologicos de la
zona de estudio. La mayoria de los mapas que se presentan a
lo largo del documento se desarrollaran sobre el siguiente
mapa:

Capas de Informacion contenidas y desarrolladas a través del
Sistema de Informacién Geografica Municipal, disefiado

ATLAS DE RIESGO

SIMBOLOGIA

-aw

particularmente al municipio de Tlalmanalco, Estado de y
México. - i MAPA TOPOORAYICO
1 Imagen Base (Capa de Informacion brindada por ESRI Mapa 11 Mapa Topogréafico del Municipio de Tlalmanalco (15021) (Bomberos,
Topo). 2024)
f Curvas de Nivel
1 Asentamientos Humanos Es importante mencionar que dependiendo de la escalay
1 Mancha Urbana plasmada a nivel manzana el manejo del mapa se incluiran o eliminaran elementos
f Localidades con el fin de que a menor escala se pueda tener un mayor
f Calles detalle de la informacion que facilite la lectura del mapa
f Caminos
{ Carreteras
1 Areas con cubierta de vegetacion densa
f Escurrimientos de agua de tipo Perene e Intermitente,

asi como cuerpos de agua
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La cartografia que se genere ayudara a realizar un analisis
completo de los peligros, vulnerabilidades, sistemas expuestos

ATLAS DE RIESGO

Nivel 1

desde | | gi | i d Vuicanismo
y desde luego las zonas que pudieran ser el escenario de Siemicikiad Nivel 3
emergencias por fendmeno perturbador cuantificando . ;
oblacién, areas, infraestructura, equipamiento con probable Isimambs NoAplica
o ’ >y P Inestabilidad de Laderas Nivel 3
afectacion. = .
Hundimientos No Aplica
Agrietamientos Nivel 1
! Il » Ondas Calidas y Gélidas Nivel 1
gélr.ti erg;ailce; de Anélisis y escalas de representacion Sequias Nivel 1
¢ Heladas Nivel 1
Con la finalidad de analizar el territorio que ocupa el Municipio Tommemnas de Glanizo Nivel 2
de Tlalmanalco a un detalle adecuado y de acuerdo con las annentas deiNleve No Aplyca
necesidades del cuerpo técnico de la Coordinacién Municipal Ciclones Tropicales No Aplica
de Proteccién Civil y Bomberos, asi como de la ciudadania; se Tomados ‘ No.Apllca
ha establecido una escala de andlisis que de manera general Tom enta; Electricas Nivel 1
se entiende de la siguiente manera: Inundaciones y/o _
Encharcamientos de origen Nivel 3
: ), . - : .. pluvial
Nivel 1: Fendmenos con un bajo impacto socioeconomico al : : .

L6 Inundaciones Fluviales Nivel 1
Municipio de Tlalmanalco : .
™ on derado i ; Inundaciones Costeras No Aplica

ive ; enébmenos con un moderado impacto T p—— No Aplica

socioeconémico al Municipio de Tlalmanalco.
Nivel 3: Fendmenos con un alto impacto socioeconémico al
Municipio de Tlalmanalco

Tabla 11 Nivel de analisis de la cartografia a través del SIG Municipal

(Bomberos,2024)
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COORDINACION GENERAL DE
PROTECCION CIVIL

TLALMANALCO

CAPITULO I

Caracterizacion de
Elementos del
Medio Natural
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CAPITULO Ill.- CARACTERIZACION DE LOS 3.1.1 El Municipio en el contexto Estatal
ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL.

Durante este capitulo se describe de manera textual y e e Y [P
mediante mapas de orden tematico la descripcion general del Lo remmremen
Municipio, el cual se considera como la base para el
entendimiento del comportamiento del impacto de los :
fendmenos perturbadores, lo cual sumado a la vulnerabilidad o dpdnden B
social asi como la vulnerabilidad fisica de la vivienda por su 185 o
tipologia de construccién se lograra determinar de manera XN |-———
muy precisa los escenarios de riesgo ante distintas causas ya ; 3 ; - @
sean de origen geoldgico, hidrometeorolégico, quimico : ' :

tecnologico, sanitario ecoldgico y socio organizativo; todo ello

@ -.vul 0Co

a nivel manzana mediante la capa de informacion obtenida del : - S, el ;
proyecto basico de informacion 2020 generado por el Instituto : .

Nacional de Estadisticay Geografica e Informacién INEGI. - s e
El Municipio de Tlalmanalco se encuentra ubicado entre los Mapa 12 Mapa de ubicacion del Municipio de Tlalmanalco en el contexto

paralelos 19A15£430 y 19A08E480 de latitud norte; los estatal (Bomberos, 2024)

meridianos 98A51££200 y 98A37E580 de longitud oeste; con una
altitud medida sobre el nivel medio del mar, entre 2 200 y 2
700 metros; cabe mencionar que ocupa el 0.73% de la
superficie del Estado de México.
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3.1.2 Fisiografia

La fisiografia en el Municipio de Tlalmanalco ofrece una visién
general de las formas del relieve que caracterizan al territorio,
identificadas y definidas a partir del andlisis integral de la

. - ry ® b , . - ! N Vo4
informacion topografica, geologica, hidrologica y edafologica, 2] Susalamges N~ N\ (
para formar unidades relativamente homogéneas. (INEGI, 2023) ,-; ‘7 4y
» N e NSl v Le | a -
Para ello se anexan a continuacion tres mapas de la F 1 A3 \ s @
descripcion fisiografica del area en estudio: C}\ o L X \ _:,f\»/\//\\‘\\, _
\\ ound’ / ; \\‘
' Mapa de Provincias Fisiogréficas /& v # ]
f Mapa de Subprovincias Fisiograficas VL £ Jas sael || maraoe ProviINciAs
‘mesen FISIOGRASICAS
f Mapa de Sistema de Topoformas Mapa 13 Mapa de Provincias Fisiograficas en el Municipio de Tlalmanalco

(Bomberos, 2024)
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Mapa 14 Mapa de Subprovincias Fisiogréficas en el Municipio de Tlalmanalco

(Bomberos, 2024)
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Mapa 15 Mapa de Sistema de Topoformas en el Municipio de Tlalmanalco
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3.1.3 Geologia

. , " " SIMBOLOGIA
Tlalmanalco se localiza al oeste de las laderas del Iztaccihuatl, : \ || Byt

estd comprendido dentro del Eje Neo volcanico formado por o— i s
material volcanico del terciario superior, el tipo de roca -
predominante es igneo de color gris, sobresaliendo las T _ oyl
andesitas en el sistema montanoso, presentando un | ee——— o N -
intemperismo somero y una permeabilidad alta, localizada ;‘{ : :
estas en direccién sureste del municipio, donde se presenta i N QAL i gimpe 5
fractura 7 |
El Municipio de Tlalmanalco muestra una diversidad en temas &l P
de geologia, siendo esta una de las bases para el desarrollo

de mapas de susceptibilidad ante el impacto del fenémeno l
perturbador de origen geoldgico en particular la Inestabilidad

de Laderas. e

Como se muestra en el Mapa de Geologia del Municipio de Mapa 16 Mapa de Geologia del Municipio de Tlalmanalco (Bomberos, 2024)
manera general se puede observar la siguiente diversidad:

1 SRoca Basfalto Sl Todos ellos distribuidos de la siguiente manera:

1 Roca f:allza o ijgnea extrusiva: basalto (51.68%), Volcanoclastico

T Roca ignea extrusiva basica (6.69%), brecha volcanica basica (2.64%) y andesita de la

T Roca ignea extrusiva intermedia sierra mazahua (0.03%); Sedimentaria: caliza (6.71%),

T Roca Meta sedimentaria arenisca-conglomerado (3.26%) y brecha sedimentaria

1 Lahar piroclastico (3.14%). Metamorfica: metasedimentaria (1.02%%).

f Volcanoclastico

1 Conglomerados de arena T grava @ ESTADO DE “
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3.1.4 Geomorfologia e hipsometria

La geomorfologia estudia el relieve de la Tierra, que incluye
las formas y estructuras de todas las dimensiones, desde
continentes hasta cuencas oceanicas, es considerada como
una disciplina geoldgico-geografica, donde se integran
términos geoldgicos relacionados con la constitucion del
relieve (minerales, rocas), con su construccion de estructuras,
la evolucion en el tiempo, entre otros

Para poder entender el comportamiento de los fenémenos de
origen geologico, es necesario conocer por un lado las
elevaciones presentes en el territorio municipal, asi como la
hipsometria de este, para lo cual se muestra a continuacion un
modelo de elevacién del terreno que muestra mediante la
siguiente colorimetria las zonas o areas con una mayor
elevacion tomando como referencia el nivel medio del mar.
Considerando que las partes mas bajas del area de estudio
estan en los 1,521 msnm, mientras que las partes mas altas se
encuentran en los 2,948 msnm

ATLAS DE RIESGO

Mapa 17 Mapa de hipsometria del Municipio de Tlalmanalco (Bomberos,
2024)
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3.1.5 Edafologia

Desde el punto de vista edafolégico, Tlalmanalco presenta
cuatro unidades de suelo, las cuales se caracterizan y se
distribuyen de la siguiente manera: Andosoles: Se localizan en
el &rea que corresponde al Ejido Tlalmanalco, al ejido San
Lorenzo y la parte oeste del ejido San Antonio Tlaltecahuacan.
Son suelos que se originan a partir de cenizas volcanicas que
se distinguen por su alta capacidad de retencion de humedad,
su Unica vocacion es forestal, en la agricultura su rendimiento
es muy bajo, presentan alta susceptibilidad a la erosion por lo
que no es recomendable que sean desprovistos de su
vegetacion natural.

La edafologia (del griego, * GiUdiad, edafos, "suelos", - acaU,
logia, "estudio”, "tratado") es una rama de la ciencia que
estudia la composicién y naturaleza del suelo en su relacion
con las plantas y el entorno que le rodea. Dentro de la
edafologia aparecen varias ramas teodricas y aplicadas que se
relacionan en especial con la fisica, la quimica y la biologia;
aunado a lo anterior y en base a la capa de informacion
brindada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia e
Informacion INEGI. (INEGI, 2023).

ATLAS DE RIESGO

El Municipio de Tlalmanalco presenta los siguientes tipos
de suelo:

l

Acrisol Humico: Mas de un 1 % de carbono
organico a lo largo de los primeros 50 cm.

Andosol Humico: El término andosol deriva de los
vocablos japoneses "an" que significa negro y "do"
gue significa suelo, haciendo alusién a su caracter
de suelos negros de formaciones volcanicas.

El material original lo constituyen, fundamentalmente,
cenizas volcénicas, pero también pueden aparecer sobre

tobas, pumitas,

lapillis y otros productos de eyeccion

volcanica.

l

8

ESTADO DE
Xico

Andosol Humico: El suelo presenta un horizonte
mollico.

Fluvisol Districo: La mayor parte del horizonte B
tiene un matiz de 7.5 YR y una pureza en humedo
mayor de 4, o un matiz mas rojo que 7.5 YR

Litosol: El término Feozem deriva del vocablo
griego "phaios" que significa oscuro y del ruso
"zemlja" que significa tierra, haciendo alusion al
color oscuro de su horizonte superficial, debido al
alto contenido de materia organica.
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El material original lo constituye un amplio rango de materiales
no consolidados; destacan los depdsitos glaciares y el loess
con predominio de los de caracter basico.

f Feozem Luvico: El suelo presenta un horizonte argico
en, cuya totalidad, la CIC es como minimo de 24 g
cmol(c)/kg de arcilla y su saturacién en bases del 50 % '
0 superior hasta una profundidad de 100 cm

f Renzina: Las rendzinas son suelos con una infiltracion =
de aguas metedricas muy reducida, lo que permite o
favorece la acumulacién superficial de una considerable
cantidad de materia organica como consecuencia de la
escasa lixiviacion generada.

entwe 4 st S Aoy MAPA DE EDAFOLOGIA

Mapa 18 Mapa de edafologia (Bomberos, 2024)

! Vertisol Pélico: Presenta en la matriz del suelo, de los 3.1.6 Hidrografia
30 cm superiores, una intensidad de color en humedo
de 3.5 0 menos y una pureza de 1.5 0 menor. De acuerdo al prontuario de informacion brindado por el

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia e
Informacién INEGI, refiere en relacién a este apartado que
el Municipio de Tlalmanalco se ubica dentro de la Region
Hidroldgica del Balsas en un 100%, Cuenca Hidrologica
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R, Grande Amacuzac (100%), Subcuenca Hidrometeoroldgica
R. Alto Amacuzac (89.22%) y R. Coatlan (10.78%); respecto a
los escurrimientos de agua superficial de tipo perene destacan:
Tepexcantitla, Almoloya, Grande, Atutuapan, Tecomatlan, San
Simonito, La Fabrica, El Salto y Los Reyes Intermitentes: La
Fabrica, Coatepequito, El Saltillo, Atotonilco, Salado, Colupa,
La Cametina, Las Canoas, La Mina, Temozolapa, Aguacaticlo,
Las Juntas y Atempa.

SIMBOLOGIA

el

A continuacion, se muestran los siguientes mapas, los cuales -\,.rk’\~ %) > & =
brindan de manera espacial lo descrito en el parrafo anterior: |esid \(/ s A g ==
: [ — ¢ :
f Mapa de Hidrografia L ras MaPA 0% HIOROLOOIA
f Mapa de ubicacibn del Municipio en Cuenca ‘ ‘

Hidrolégica. Mapa 19 Mapa de Hidrologia (Bomberos, 2024)
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Mapa 20 Mapa de ubicacion del Municipio de Tlalmanalco en Cuenca Hidrologia

(Bomberos, 2024)

ATLAS DE RIESGO

3.1.7 Climatologia

Las unidades climéticas pueden ser entendidas como el
area donde la manifestacion de los elementos
meteoroldgicos, a través de un numero dado de afos,
corresponde a un grupo de climas especificado por la
clasificacion climéatica.

El Municipio de Tlalmanalco presenta un clima Templado
subhimedo con lluvias en verano de mayor humedad
(94.17%), semicalido subhimedo con lluvias en verano de
mayor humedad (4.82%) y semicélido subhimedo con
lluvias en verano de humedad media (1.01%). (INEGI, 2023)

Por lo que a continuacién se describe de manera espacial a través
de los siguientes mapas:

f Mapa de Isotermas

f Mapa de Precipitacion Media Anual

f Mapa de Unidades Climaticas

ESTADO DE
@ y MEXICO« e moTeeon cok “0}

:;(n;:: o iEl poder de servir! PROTEC u&‘?ﬁ..



ATLAS DE RIESGO

AYUNTAMIENTO B E

TLALMANALCO
Lobirne oo ot

SIMBOLOGIA
o alkoces . Lo e poaxcy

3 Manchs Urtsns 2 \ .| SIMBOLOGIA

Limites Marcipeles
e

§16000M

smites Estatales
RArQos O Temperstur

oW Ute
e, M cae
B OE 1AL

e, Loty
DEI2A L4
< - ¥ 10A S t'; » precptacde
| 8 ¢ 8 A 30 § OF 1200 A 15¢
s : O€ 1000 A 1.20¢
DEGAS
DE S A € £ -4 £ 500 A X
3 : & DF 600 A BX
.
§ 1B WYEXTO (STAYA N
: y, 211 |
4 :

)

% =%
m
-~
0
(4]

980008
OO0

' ' . nass=T ;?}r : -, 'r @ Pruexico =
; ) | gL == (@ = 8

et Vi MAPA DE ISOTERMAS

00000 2859000 Jpeacn 295000 4 :),g S s “ o€ ETAS

Mapa 21 Mapa de Isotermas (Bomberos, 2024)) - et

Mapa 22 Mapa de Precipitacion Media Anual (Bomberos, 2024)
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MAPA DE CLIMAS

Mapa 23 Mapa de Unidades Climaticas (INEGI, 2024)

ATLAS DE RIESGO

3.1.8 Uso de Suelo

El uso del suelo del Municipio de Tlalmanalco es
principalmente forestal, ocupa el 72.47% y solo el 6.47%
se ocupa como zona urbana, mas de una quinta parte
(20.09%) es de actividad agropecuaria y una pequefia
parte es de pastizales y zonas erosionadas. El municipio
se encuentra en el limite de dos regiones biogeogréficas,
la Neéartica y la Neotropical, condiciébn que favorece la
biodiversidad de la interaccibn de especias de flora y
fauna; por lo tanto, concentra una variedad de
ecosistemas encontrada en pocos lugares del mundo.

El uso de suelo y la cobertura vegetal presente en el
Municipio de Tlalmanalco, para el presente documento se
analizard tomando como base dos capas de informacion,
por un lado la brindada por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informacion INEGI, a una
escala 1:250,000; por otro lado otra obtenida por la
Agencia Espacial Europea ESA World Cover ya que
brinda una resolucion a 10 metros, informacion que es de
suma importancia para la obtencion de la susceptibilidad a
Inestabilidad de Laderas y otros mapas de peligros.
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Por ello a continuacion como se ha descrito, se muestra:
f Mapa de Uso de Suelo (INEGI)
f Mapa de Uso de Suelo (ESA WORLD COVER)
f Mapa de Vegetacién Densa

£ . SIMBOLOGIA
= . . ]

s M onie

@ MEXICO
;

o v MAPA DR USO DR SURLO P / MAPA DE VEGETACION DENSA

Ssexroe

Mapa 24 Mapa de Uso de Suelo (ESA WORLD) (Bomberos, 2024) Mapa 25 Mapa de Vegetacion Densa (Bomberos, 2024)
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3.1.9 Areas Naturales Protegidas 3.1.10 Erosién del Suelo

Las Areas Naturales Protegidas son las herramientas mas

efectivas para conservar los ecosistemas, permitir la SIMBOLOGA
adaptacion de la biodiversidad y enfrentar los efectos del o
cambio climético. (CONANP, 2024) Ay
e A gs. e
En el Municipio de Tlalmanalco existen dos areas naturales : e ¥/)
Protegidas: B¢ : f
- N Aoy [ |
{ Parque Estatal. N , |4y | -
{ Santuario del Agua y Forestales N0~ 25l R = @
> o\ ~ -~ . A\ _
. - > y N\ N NS \\»
‘-‘\‘\4,7_’ /\‘ / / \‘,
o ‘ 1 [ 1 i
vix‘u:on.ocu : i r 4l
'.m-. X WA £o 28 S A umu’z:ououw oL
§ ./\//” |
> : /( Mapa 27 Mapa de Erosion del Suelo (Bombero, 2024)
: Pycebla
:I /
|7} :
el e~
i 8 "
il
,/o ;28 5 hum) » MAPA DE AREAS
— — NATURALES PROTEGIDAS
- - ., . __4..,.: - . L = = | “}
Mapa 26 Mapa de Areas Naturales Protegidas (CONANP, 2024) » ESTADO DE CEERAL “0 /]
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CAPITULO IV

Caracterizacion de los
Elementos Sociales,
Econdmicos y Demograficos
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El indice de mortalidad en el municipio de Tlalmanalco se

CAPITULO IV.- CARACTERIZACION DE LOS representa por medio de la siguiente gréafica
ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y
DEMOGRAFICOS.

3 h ‘ . .. L. Grupo Total Hombres Mujeres M
a) Densidad y distribucion de la poblacion, dinamica Quinquenal

demogréafica, piramide de edades y mortalidad. Total 49196 23574 25622 92

0 - 4 afos 3696 1831 1865 98

5 - 9afos 3800 1854 1946 95
A 10 - 14 aflo 3905 1978 1927 103
La poblacion total de Tlalmanalco en 2020 fue 49,196 B.1oumcs  |so4s 2008 1018 108
i i 9 i 20-24afos | 3963 1891 2072 91
habitantes, siendo 52.1% mujeres y 47.9% hombres. o5 gutiadlill beor- e ol -
30-34afos | 3399 1606 1793 90

. 35-39affos | 3334 1540 1794 86

25,622 POBLACION FEMENINA %0-44 afice | 3388 1554 1801 86

- 45-49afos | 3437 1543 1894 81

23,574 POBLACION MASCULINA 0-5eatos |310s 1820 b ot

55.59afos | 2585 1193 1392 86

¥ 60 - 64 affos 2141 1014 1127 90

Los rangos de edad que concentraron mayor poblacion fueron 65 - 69 afios 1543 722 821 88
~ : ~ 70-74 afos | 1097 500 597 84

25 _a 29 afios (4,048 habitantes), 20 'a 24 afos (3,963 75-79afcs | 838 400 435 02
habitantes) y 15 a 19 afios (3,948 habitantes). Entre ellos 80-84aflos | 515 237 278 85

concentraron el 24.3% de la poblacion total.

La identificacion de las caracteristicas de la poblacion y su
distribucién, permiten implementar acciones encaminadas
a evitar la construccion de nuevos escenarios de riesgos
(construccion social del riesgo) y también desarrollar un
plan de accion donde la prevision y reduccion de riegos
permiten aportar elementos para una reaccion eficaz ante
el posible impacto de un fenémeno perturbador, ya sea de
origen natural o antropogénico.

Gréfica 1 Fuente: Censo de poblacién y vivienda (2020) ESTADO DE «0\»
g l MEXICO« T
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NIVEL DE ESCOLARIDAD

b) Caracteristicas sociales como: educacion, religion,

vivienda, hacinamiento, poblacion con

discapacidad, grupos étnicos, marginacion vy

pobreza, con sus respectivas gréficas y tabla
comparativa.

Secundaria Licenciatura R¥EERE

Educacion Preparatoria o Bachillerato General

En el municipio de Tlalmanalco se localizan 71 planteles
escolares entre nivel basico y medio superior

Graéfica 2 Fuente: Censo de poblacion y vivienda (2020)

La grafica muestra la distribucion porcentual de la poblacion
de 15 afios y mas en Tlalmanalco segun el grado académico

aprobado.

En 2020, los principales grados académicos de la poblacion de Promedio de Educacion.

Tlalmanalco fueron Secundaria (12.1k personas o 32.6% del En relacién a estos datos hay un incremento de 950
total), Preparatoria o Bachillerato General (10.1k personas o nuevos asistentes a escuelas de los diferentes niveles
27.2% del total) y Licenciatura (5.95k personas o 16.1% del educativos, pero también se debe al incremento de la
total). poblacién del afio 2000 al 2020. Porcentaje de poblacion

gue asiste a la escuela 25.61% de la poblaciobn municipal

asiste a la escuela.
Es posible ver la distribucion de los grados académicos por

sexo cambiando la opcién seccionada en el botén superior

N
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Poblacion Analfabeta.  25.1%, VIVIENDAS CON 3 CUARTOS (2020)

En el municipio de Tlalmanalco hay un rezago de 4 mil 414  37.8%, VIVIENDAS CON 2 DORMITORIOS (2020

personas mayores de 15 con rezago educativo, esto debido a

varios factores sociales y econémicos que son el impedimento

para lograr reducir estos numeros. DISTRIBUCION DE LAS VIVIENDAS HABITADAS
Poblacién de 15 afios y mas 37792, analfabetas 597, teniendo

1.58%

Sin primaria terminada 6745, teniendo 17.84%

Rezago de 4414 con 8.81%
Religion
En el municipio predomina la religion catélica en un 80% de la
poblacion actual, religion evangélica 10% ortodoxos 5% vy l
otros 5%. >

uarto cuartos

Grafica 3 Fuente: Censo de poblacion y vivienda (2020)

Vivienda

En 2020, la mayoria de las viviendas particulares habitadas
contaba con 3y 4 cuartos, 25.1% y 21.6%, respectivamente.

En el mismo periodo, destacan de las viviendas
particulares habitadas con 2 y 1 dormitorios, 37.8% Yy
28.7%, respectivamente.
ESTADO DE q }
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La grafica muestra la piramide poblacional de la poblacion con
discapacidad en Tlalmanalco. Con el selector superior es
posible revisar la piramide poblacional para diferentes tipos de
discapacidad.
Por defecto, la grafica muestra la distribucion de la poblacion
con discapacidad visual. Se totalizaron 849 personas con
discapacidad visual, 54.3% mujeres y 45.7% hombres.
Segun rangos de edad y género, las mujeres entre 60 a 64
aflos concentraron el 5.65% de la poblacion total con
discapacidad visual, mientras que los hombres entre 50 a 54
afos concentraron el 5.3% de este grupo poblacional.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR DISCAPACIDAD
VISUAL

- m-

Gréfica 4 Fuente: Censo de poblacion y vivienda (2020)

ATLAS DE RIESGO

Grupos étnicos

Histéricamente el municipio de Tlalmanalco no cuenta con
una presencia importante de etnias; de hecho, la
poblacion indigena residente en su mayoria es inmigrante.
De acuerdo con ello, segun cifras del Censo de Poblacion
y Vivienda de INEGI del afio 2000 en donde se tenia un
registro de 80 personas que hablaban alguna lengua
indigena al afio 2015 sélo aumentaron 70 personas
contabilizando un total de 150, representando el 0.32 por
ciento de los habitantes de 3 afios y mas (43,288) de los
cuales 75 son hombres y 75 son mujeres.

Las lenguas predominantes son: el 26 por ciento nahuatl,
el 20 por ciento otomi, el 17.5 por ciento el mixteco y el 14
por ciento el mazahua. De este grupo el 100% hablan
espafol es decir hablan los dos tipos de lengua. En
comparacion con el estado estas cifras no representan un
gran porcentaje ya que solo representa el 0.001%. en total
en estado existe un total de 379,075 personas que hablan
alguna lengua indigena representando el 2.67% de
habitantes de 3 afios en adelante de los cuales 182,350
son hombres y 196,725 son mujeres; 148 habitantes,
Poblacion que habla alguna lengua indigena.
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La grafica muestra las 10 principales lenguas indigenas
habladas por la poblacion de Tlalmanalco.

La poblacion de 3 afios y mas que habla al menos una lengua
indigena fue 148 personas, lo que corresponde a 0.3% del
total de la poblacion de Tlalmanalco.

Las lenguas indigenas mas habladas fueron nahuatl (79
habitantes), Mazateco (22 habitantes) y Otomi (20 habitantes).

PRINCIPALES LENGUAS INDIGENAS HABLADAS POR LA
POBLACION

Maratecn
Mdialell

Otomi

Chinanteco

Gréfica 5 Fuente: Censo de poblacion y vivienda (2020)

ATLAS DE RIESGO

Existen diferencias en las entidades federativas vy
municipios segun el impacto global de las carencias que
padece la poblacion como resultado de la falta de acceso
a la educacion, la residencia en viviendas inadecuadas, la
percepcion de ingresos monetarios insuficientes y las
relacionadas con la residencia en localidades pequefas.

Indicadores de pobreza y carencias sociales

Porcentaje sobre el total de la poblacién en 2020
1 6.53%, POBLACION EN EXTREMA POBREZA
1 45%, POBLACION EN POBREZA MODERADA

La visualizacion compara diversos indicadores de pobreza
y carencias sociales.

En 2020, 45% de la poblacidén se encontraba en situacion
de pobreza moderada y 6.53% en situacion de pobreza
extrema. La poblacion vulnerable por carencias sociales
alcanzé un 19.5%, mientras que la poblacién vulnerable
por ingresos fue de 12.1%.

Las principales carencias sociales de Tlalmanalco en
2020 fueron carencia por acceso a la seguridad social,
carencia por acceso a los servicios de salud y carencia
por acceso a la alimentacion.
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DISTRIBUCION DE PERSONAS SEGUN LA CONDICION DE
POBREZA

2010
200
2015 2010
I 2015

Mod eal:a pobreza Extrema pobreza ulner or carencias  Vulnerables No vulnerable

Gréfica 6 Fuente: Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social (CONEVAL)

c) Principales actividades econdmicas en la zona:
Descripcion breve de los sectores primarios,
secundarios y terciarios, con su respectivas
gréficas y tabla comparativa:

El Producto Interno Bruto se refiere al conjunto de los bienes y
servicios producidos el pais, durante un periodo de tiempo
generalmente por un afio El PIB describe el tamafio de su
economia y su proyeccion a futuro.

ATLAS DE RIESGO

El PIB se expresa en dinero e incluye solo bienes finales.
Dicho de otra manera, es la suma del valor agregado
generado en el pais por todas las entidades econdmicas
gue alli operan, independientemente de quién las posea.

Indice Municipal de Actividad Econémica por afio segln sector de actividad
economica - TLALMANALCO 2010-2020 - (Millones de pesos)

Ano Producto Agropecuario, Industria Servicios Impuestos a
Interno silvicultura los
Bruto y pesca productos

netos

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

dmicas al IMAE (Indicador Mensual de las

Tabla 12 Fuente: Coordinacion General de Proteccién Civil Tlalmanalco

A nivel municipal, Tlalmanalco registro una produccion
promedio de 1,114 millones de pesos reales. En su
especializacion productiva destaca el sector industrial con
una contribucién promedio de 54.0%.

o
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El (PEA) es la Poblacion econdmica activa es decir el conjunto
de personas que, en una sociedad determinada, ejercen
habitualmente una actividad econémica o estan en aptitud de
trabajar, aunque se encuentren momentaneamente sin
ocupacion por causas ajenas a su voluntad.

En Tlalmanalco el total de su poblacion ocupada es de 22, 447
personas segun IGECEM. Se refleja que el 45.6% de la
poblacion Tlalmanalquenses se encuentra en la etapa de la
vida laborable o productiva. En este grupo se incluyen las
personas que tienen ocupacion y las que no, pero la estan
buscando.

Empleo e ingresos.

Tabla 13 Fuente: Coordinacién General de Proteccion Civil Tlalmanalco

ATLAS DE RIESGO

Poblacion Econ6micamente Activa.

En el municipio de Tlalmanalco se tiene la finalidad de
crecimiento en la productividad agricola, industrial vy
turistica con el fin de aumentar el crecimiento economico
interno, potenciales de desarrollo econémico:

El (PEA) es la Poblacion econdmica activa es decir el
conjunto de personas que, en una sociedad determinada,
ejercen habitualmente una actividad econémica o estan
en aptitud de trabajar, aunque se encuentren
momentaneamente sin ocupacion por causas ajenas a su
voluntad.

En Tlalmanalco el total de su poblacion ocupada es de 22,
447 personas segun IGECEM. Se refleja que el 45.6% de
la poblacién Tlalmanalquenses se encuentra en la etapa
de la vida laborable o productiva. En este grupo se
incluyen las personas que tienen ocupacioén y las que no,
pero la estan buscando.

Industria

La industria es el conjunto de las actividades humanas
capaces de transformar la materia prima en productos
elaborados o semielaborados, a través de la realizacion
de un trabajo mediante herramientas o maquinaria,
recursos humanos, y el consumo de energia.
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http://www.portalplanetasedna.com.ar/magma.htm







































































































































https://snif.cnf.gob.mx/incendios/











































































































































































































































































